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Toroslarda Karaman yoresindeki
analsimli piroklastitlerle ilgili gozlemler

Observations on some analcime bearing pyroclastites occured in Taurus Mountains, mt SW of Karaman

NEZiH TUZCU Fen Fakiiltesi Jeolbji Boliimii, Ege Universitesi, Izmir

0Z: Analsimli piroklastitler Karaman'in (Konya) 45 km giineybatismdaki Toroslarda, Kretase yasl, yaklasik 600 m
kalinliktaki kayacglarla arakatkilidir. Denizalti volkanik piiskiirmeleri sonucunda mineral ve kaya¢ parcaciklart dereceli
bir tabakalanma gostermektedirler. Piroklastitlerin simiflamasinda klasik "tane biiyiikligi" degil, bilesime giren pargala-
rin kimlik ve nitelikleri temel olarak alinmistir.

ilksel olarak volkanik cam bakimindan zengin piroklastitlerin olaganiistii Na*O tenoriine sahip olduklari XRF analiz-
leriyle saptanmustir. S6z konusu oksit, deniz suyunun kimyasal isleyi veya metasomatizma sonucunda ka.yac bilesimine
girmistir. Daha sonra, iki fazda gerceklesen dontisiimlerin ilkinde volkanik cam diyajenezle analsim olarak kristallesmis-
tir. Anillan mineral diisik basing ve diisiik sicaklik kosullarinda zeolit fasiyesinin tamamen tist bolgelerine karsilik olan
hafif metamorfizma etkisiyle, ikinci fazda, albite doniigmistiir. S6zii edilen Na-plajyoklasda analsim kalintilarin1 gérme
olanagi vardir. !

ABSTRACT: The analcime bearing pyroclastic rocks »situated at 45 km SW of Karaman (Konya) 'are interbedded wit-
hin the rocks of Cretaceous age which have a thickness of approximately 600 m. These pyroelastites, formed by-volcanic
activity, show a normal graded bedding. Their classification is based not on the size of the fragments, but the compos1t1—
onal properties of them.

By XRF analysis, it has been found that these rocks contain Na,ZO in quantities higher than normal and were pro-
bably rich in terms of volcanic glass. It is possible that this oxyde has entered in the composition of the pyroclastites
by chemical action of the sea water or probably metasomatic processes. In the first of two.stages of transformations. that
took place later, the analcime, which is the mos characteristic mineral of the pyroclastites, was most likely formed by
diagenesis of volcanic glass. Subsequently, a low grade metamorphism corresponding to the upper most part of zeolite
facies occurred. In fact, the analcime is partially or totally transformed into a secondary albite in which relicts of the
former mineral can often be observed




178

DENIZ

\
ERZURUM ™'~

s
3 \

jl'%‘l iZMIR
Z KOhiYﬁ S
" ANTALYA  Kapaman SDANA 7 i
t !
w ; " J. M Etid bolgesi
AKDENIZ
Sekil 1: Yer bulduru haritasi,
Figure 1: XLocation map.
GIRIS

Bu arastirma Karaman ilgesinin yaklagik 45 km giiney
batisindaki Toroslarin kuzey kivrimlarinda yer alir (sekil 1).
Etid bolgesi 1:100.000 olgekli Mut no: 126 paftasinin kuzey
batisinda bulunmakta ve Konya N 29 c3 no'lu 1:25.000 lik to-
pografik haritanin timiini kapsamaktadir. Bolgenin ayrintili
jeolojisi ve 1:25.000 lik jeolojik haritast Tuzcu (1972) tara-
findan yapilmistir.

Blumenthal (1956) bolgenin Ozellikle mikrofaunasina da-
yanan bir stratigrafi yapmig ve kayac birimlerinin genel ola.-
rak kisa tamimlamalariyla yetinmistir. Nichoff (1960) sozii
edilen 1:100.000 lik paftanin haritasini almis ve genel acik-
lamalara yer vermistir.

Calismanin konusunu olusturan volkanik tiiflerin yerles-
meleri ve jenezlerinin aciklanmasinda rol oynayabilecek anal-
simin ugradigi doniisiimlerin etiidii bu arastirmanin amaci-
dir. Bu bakmadan anilan mineralin ayrintili mineralojik etii-
dii XR difraktometrik ve optik yontemlerle yapilmistir, Ote
yandan, analsim igeren kayaclarin XRF ile yapilan kimyasal
analizlerine dayanarak olusum ve dontisim kosullarinin agik-
lanmasina caligilmisgtir.

GENEL JEOLOJI

Etiid bolgesinin genel jeolojik yapisinda iki temel dizi
bulunmaktadir:

1. Karbonath dizi

2. Silisli dizi

Karbonathi Dizi

Genellikle tabakalanma gostermeyen masif kirectaglarin-
dan olusur. S6z konusu kayaclann yasi Blumenthal (1956)
tarafindan Jura olarak ileri siirtilmiis olmasina karsin kar-
bonatli dizinin tabanindan aliman orneklerde stratigrafik ba-
kimdan ilging iki involutinanin varligi saptanmistir (Tuzcu,
1972).

— Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk)

— Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser)
Bu iki anahtar foraminiferin herhangi bir taginma izi gos-

termemis olmalar1 nedeniyle karbonatli dizinin tabani Ust
Noriyen-Resiyen (Ust Triyas) olarak yaslandirilmustir.
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Silisli Dizi

Kretase yash bir birliktir. Radyolarit, killi gist, kirectasi, si-
lisli kirectasi, kumtasi vb. gibi tortul kayaclarin olusturdugu
katmanlardan meydana gelmis 600 m kalinlikta bir dizidir.
Denizat1 volkanizmasi piroklastik kayaglan, keratofir damar
katmanlar1 ve bazik-tiltrabazik kayac intriizyonlar1 yine bu di-
ziye bagli magmatiklerdir. Silisli dizi istifi tavanda transgre-
sif Senoniyen kirectaglari ile son bulur ve onceki dizi ile tek-
tonik bir dokanak olusturmaktadir (sekil 2).

PIROKLASTtK KAYACLAB

Silisli dizi tortul kayaclar ile arakatkili olmalari, Ote
yandan volkanik pargaciklarla ayni zamanda birikmis radyo-
laryalarm varligi puskiirmelerin denizel bir ortamda gercek-
lestigini kanitlar.

Piroklastik kayac seviyeleri kalinliklart birkag cm ile bir-
kac m arasinda degigsmekte ve dilizglin olmayan araliklarla
silisli dizi birimleri arasinda yer almaktadirlar. Ancak piis-
kirtiilmiis volkanik malzeme hacminin dizi boyunca degisimi
konusunda genel bir varsayim ileri siirme olanagi yoktur.
Biitiin bunlar s6z konusu volkan piiskiirmelerinin zaman aci-
sindan degisik uzakliklarda gerceklesmis olduklarini, bazan
da farkli siireli dinlenme donemlerinden gectiklerini ortaya
koymaktadir.

Piroklastik kayaclar biitiin etiid bolgesinde dereceli ta-
bakalanma gostermektedirler. Bu seviyelerin tabanlarinda
sik sik goriilen tortul kayac parcaciklari volkandan piiskiiren
malzemenin tlrbidit akimi seklindeki hareketi sirasinda ko-
parilmus, olduklan izlenimini vermektedirler.

Smiflama

Piroklastik kayaglarin siiflama ve tanimlanmasinda uy-
gulamak tizere klasik "tane boyutlarina gore siniflama” esas
alinmamus, parcaciklasin kimlikleri temel olarak On goril-
miistlir. Boylece lic gurup piroklastik kaya¢ ayrilmistir:

— KARBONATL! Dizi
{Calcersous sorios).—

‘ BINDIRME DUZLEM]
\ { Overthrust plana;

. TRANSGRESIF SENON. KIREGTAS:

{Iransgressive Senonian limestane)

RADYOLARIT vE TABAKALI CORT
( Radiclarites and stratified cherts )

PIROKLASTIT

L o A~ (P,_wvcblfifu)
SiListi DIZi LI KERATOFIR
~ - {Si! of Keratophyres )
{Siiceous series) SEYL
(shale)
KUMTASI
tSandstone )
+ Ve,
+ o+ B VOLK. ELEM. KUMTASI
+ + ++ COIS (Sandstone with voic. elemenis )
+ + ® o . L
+ L2 B BAZIK, vE ULTRABAZIK KAYAGC INTRUZYONU
,+/L o b {intrasion of basc and ultrabasic recks)

b
Sekil 2.: Jeolojik birimleri ve tektonik «takanag gosterir sematik
kesit.
Figure 2: Cross section representing geological units and tectonic

contact.



ANALSTIMLI PIROKLIASTITLER

1. Analsimli ve kloritli tiifler
2. Seladonitli tiifler
3. Litik tiifler

Analsimli ve Kloritli tiifler. 1Ilksel olarak volkanik cam
bakimindan zengin olan bu guruptaki tiifler 6zellikle iki tiir
klorit ve analsimden meydana gelmislerdir. Birinci tiir; yesu
esmer renkli, yapraksi dokuda, izotrop denilebilecek derece-
de diisiik cift kirllma degerinde ve pleokroizma gostermeyen
klorittir. Ikinci tiir aynm1 optik 6zellikte ve daha acik renkte-
dir. Kiiresel bosluklart doldurur (levha I, sekil 3-4).

Analsim tiiflerin jenezi konusunda Dbilgi verebilecek
onemli bir mineraldir. Klorit levhaciklar arasindaki bosluk-
larda kristallesmistir. Ceperleri genellikle diizglin olmamak-
la beraber, bazan poligona! ve idiyomorf Kkristalleri gorme
olanagi da vardir (levha I, sekil 2). Anillan mineralin kirilma
indisi Ozel swvilarla Olclilmiis ve ortalama deger

n = 1,486 = 0,002
olarak saptanmuistir.

Kiibik sistemde kristallegsmis bu mineralin tayini igin ye-
terli optik verilerin bulunmamasi nedeniyle XR Guinier ka-
meras! ile yapilan tayinde asagidaki isinlar rol oynamistir
(levha 1, sekil 1).

d A° r hkl
5.60 60 211
4.85 20 220
3.43 100 400
2.93 50 332
2.23 40 611.532

Yan mineral olarak ojit ve serisitlesmis plajyoklas pargacik-
lar1 yanisira ikincil kalsit gozlenmistir.

Bu gurup piroklastik kayaclarin temel bileseni olan anal-
oim ve klorit ikincil minerallerdir. Anilan mineraller camsi
volkanik kirintilarin devitrifikasyonu sonunda kristallesmis-
lerdir.

Seladonitli tiifler. Cok ince taneli kuvars ve uzun, alev
bicimli levhaciklar seklinde gorilen ziimrut yesili seladonit
temel minerallerdir.

Litik tiifler. Bu gurup kayacglarda farkli oranlardaki mi-
neral ve kaya¢ parcaciklanmn olusturdugu bircok tiifleri bul-
ma olanag1 vardir. Yesilimsi, esmer ve kahve rengindeki tiif-
ler mikroskopta volkanik kumtagi dokusu gosterirler.

Bilesime giren elemanlar icinde, hematitik bir hamur ici-
ne alinmis albit mikrolitlerinin akim dogrultusuna gore dizil-
meleriyle olusmus trakitik dokulu lav parcalarina, rekrista-
lize olmus foraminifer iceren kirectaglarina ve radyolaritlere
rastlanmigtir. Mineral pargaciklari arasinda ojit, kismen se-
risitlesmis  plajyoklas, yan mineral olarak sfen, apatit ve
manyetit bulunmustur. Ikincil analsim ve klorit gdzlenmistir.

ANALSIM KONUSUNDA GOZLEM VE YORUMLAR

Birinci gurup analsimli ve kloritli piroklastik kayaclarin
farkli katmanlardan alman 5 ayr1 Orneginin kimyasal analiz-
leri* XRF yontemiyle saptanmis ve sonuglart asagida belir-
tilmistir:
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T1 T2 o T4 6
SiOs 46.49 42.89 47.26 47.58 47.25
Al203 14.38 14.30 14.51 14.82 165.42
FeO 4.40 b5.33 4.64 4.88 4.70
Fe0s 6.70 726 b.92 6.13 5.14
MgO 5.40 7.36 4.60 4.37 3.26
Ca0O 5.13 7.09 6.42 5.89 5.34
Na:0 6.44 4.17 5.37 5.43 6.56
K5O 0.32 0.27 1.32 1.61 2.22
TiO: 0.63 0.67 0.68 0.74 0.68
MnO 0.14 0.21 0.20 0.22 0.22
PO, 0.01 0.03 0.17 0.24 0.01
H20 9.11 9.456 7.49 6.55 7.76
€02 0.82 0.83 1.456 143 1.82
Toplam  99.96 98.85 160.03 99.89 100.10

Yukarida goriildiigti gibi normalin lzerinde bir Na,O te-
nd'ri olan piroklastik kayaglar bircok varsayimin ileri stirtil-
mesine olanak vermislerdir. Na,O'nun kaynagi konusunda fi¢
olasilik tizerinde durulabilir:

1) Volkanik camm ilksel bilesimi,
2) Deniz suyunun etkisi,

3) Volkanik isleye bagh
ikincil zenginlesme.

otometasomatik karakterli

Basing ve sicaklik degisimlerine karst duyarli olan vol-
kanik camin icinde bulundugu yeni P,T kosullarina ve ilksel
kimyasal bilesimine gore yeni bir minerale doniistiigu bilin-
mektedir. Bu bakimdan s6z konusu kayaclarin kokensel bi-
lesimi konusunda kesin bir varsayim ileri stirme olanagi yok-
tur. Ancak, magmanin fiziko-kimyasi hakkindaki bilgiler
NasO'nun ikincil .bir zenginlesmenin iiriinli olabilecegini dog-
rulamaktadir. Su halde birinci varsayim TUzerinde siipheyle
durmak gerekir.

Coombs (1961) 190°C altindaki bir sicaklikta analsimin
volkanik camdan itibaren kristallesebilecegini ileri stirmekle
beraber yukarida aciklanan nedenlerle volkanik camun ilksel
bilesimi konusundaki stipheler, metasomatik olarak normalin
tstiinde bir Na,0O alimi1 olmadik¢a bu doniisimiin gergekles-
mesi olasiligini azaltmaktadir.

Uzerinde durulabilecek nisbeten en uygun varsayim deniz
suyunun etkisiyle yer alabilecek bir doniisiimle agiklanabilen
ikinci varsayimdir. Nitekim, Gulbrandsen ve Cressman
(1961), Coombs (1954) tamamen yiizeysel P, T kosullarinda
analsimin otijen olarak Kkristallesebilecegini ileri suirmekte-
dirler. Adi gecen arastirmacilara gore analsim, deniz suyunun
volkanik cam tlizerinde yapacagi kimyasal etki sonunda olu-
sabilmektedir. Volkanik camin anilan mineral tarafindan or-
natilmasi da diyajenez igleminin normal sonucudur.

Analsimin kristallesmesinden daha sonra yer alan ikin-
ci fazda bu mineral albite doniigmiistiir. S6z konusu feldispat
icinde cok diigtik roliyefli, izotrop analsim kalintilar1 gozlen-
mektedir (sekil 3). Dontglim reaksiyonu asagida belirtilmis-
tir:

NaAlSI,,0, . HO + SiO, > NaAISL,O, + H,0

( analsim + kuvars———>  albit -f su)
Hacimde onemli bir degisiklik olmaksizin 190° C lik sicaklik
ve 3000 m lik litostatik basing kosullarinda olusabilecek bu
doniisiimii Coombs (1961) e gore metamorfik bir faz olarak
niteleme olanagi vardir.

(1) Cenevre Universitesi, Yerbilimleri Enstitiisii Kimya LAboratuvarinda Mme. E. Filisetti tarafindan yapilmistir.
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Sekil 3: Albit fenokristali icindeki analsim (An) kalintilari.
Figure 3: Analcime <«An) relicts in albite phenocristal.

Sonug olarak iki doniigiim fazin1 g6z 6niine almak gerek-

mektedir:

1) Diyajenetik fazda gerceklesen doniisiimle volkanik
camdan itibaren analsimin Kristallesmesi,

TUZCU

2) Zeolit fasiyesinin tamamen ist kusagina karsilik olan
diigiik dereceli bir epizonal metamorfizma fazi sonunda anal-
simin albite donugmesidir.

Yayima ‘verildigi tarih: Temmuz, 1976
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Dort analsim Orneginin XR Guinier filmindeki karakteristik isinlari

idiyomorf analsim kristali. 40x

Analsimli (An) ve kloritli (KI-1, Ki-2) tiif. 50x
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PLATE 1

Euhedral analcime cristal. 40x

The characteristic rays of four analcime samples on the XR Guinier film.

Analcime (An) and chlorite (KI-1, Kl-2) tuff. 50x
Analcime and chlorite tuff. (Oj: Augite). 50x
Figure 4a under crossed Nicoles. 50x
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